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(§) Verfahren und Vorrichtung zum Bestimmen des Ventilationsgrades von stabformigen Artikeln der 
tabakverarbeitenden Industrie 

Zum Bestimmen des Ventilationsgrades von eine Ventila- 
tionszone gewunschter Luftdurchlassigkeit aufweisenden 
stabformigen Artikeln (3) der tabakverarbeitenden Industrie 
werden die Artikel nacheinander durch eine Prufstation (6) 
gefordert Die Ventilationszone (16) der Artikel wird in der 
Prufstation mit einer Druckkammer (17) umgeben, an welche 
ein von Atmosphirendruck unterschiedlicher Kammerdruck 
aus einer Druckquelle (18) angelegt wird. An einem Artikel- 
ende wird der Druck mittels eines Druckwandlers (13) ge- 
messen und ein Prufdrucksignal (P P ) erzeugt, welches dem 
Ventilationsgrad der Zigarette entspricht. Gleichzeitig wird 
mit einem Druckwandler (19) der Kammerdruck in der 
Druckkammer (17) gemessen und ein Kammerdrucksignal 
(P K ) erzeugt. In einer Auswertschaltung (21) wird aus dem 
*m Prufdrucksignal (P P ) und dem Kammerdrucksignal (P K ) der 

< Quotient gebildet, der mit dem Faktor 100 multipliziert wird, 
wobei ein Ventilationsgradsignal V entsteht, das direkt den 
f« Ventilationsgrad in Prozent angibt. 

00 Dieses Vorgehen eignet sich besonders fur die Ventila- 
CO tionsgradmessung bei Filterzigaretten. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bestimmen 
des Ventilationsgrades von eine Ventilationszone ge- 
wunschter Luftdurchlassigkeit aufweisenden stabformi- 
gen Artikeln der tabakverarbeitenden Industrie, insbe- 
sondere von Filterzigaretten, bei dem die Artikel nach- 
einander durch eine Prufstation gefdrdert werden. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zum Be- 
stimmen des Ventilstionsgrades von eine Ventilations- 
zone gewunschter Luftdurchlassigkeit aufweisenden 
stabfdrmigen Artikeln der tabakverarbeitenden Indu- 
strie, insbesondere von Filterzigaretten, mit einer Pruf- 
station und einem die Artikel nacheinander durch die 
Prufstation fordernden Prufforderer. 

Unter stabformigen Artikeln der tabakverarbeiten- 
den Industrie sind im hier vorliegenden Zusammenhang 
in erster Linie Filterzigaretten zu verstehen, aber auch 
Zigaretten ohne Filter, Zigarillos, Zigarren, Filterstabe 
und dergl. sollen von dieser Bezeichnung umfaflt sein. 

Am Ende des Herstellungsprozesses werden Zigaret- 
ten auf der Herstellungsmaschine gewdhnlich auf Un- 
dichtigkeiten ihrer Umhullung und auf ihren Ventila- 
tionsgrad gepruft Dazu wird an jede Zigarette jeweils 
ein Prufdruck angelegt, so daQ ein Druckgefalle zwi- 
schen dem Innern der Zigarette und dem sie umgehen- 
den AuOeren entsteht. Der Druckabfall uber die Ziga- 
rette wird gemessen. Aus der GroBe des Druckabfalls 
kann auf die Unversehrtheit der Umhullung und auf 
ihren Ventilationsgrad geschlossen werden.Ein derarti- 
ges Verfahren und eine Vorrichtung zum pneumati- 
schen Prufen von Zigaretten ist beispielsweise in der 
US-PS 41 20 194 der Anmelderin beschrieben. 

In jiingerer Zeit ist die moglichst genaue Einhaltung 
des Ventilationsgrades in den Mittelpunkt des Interes- 
ses geriickt, weil dieser maBgeblichen EinfluB auf die 
Rauchinhaltsstoffe hat, deren angegebene Hochstgren- 
zen beim heutigen Trend zur leichten Zigarette vom 
Hersteller garantiert werden miissen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,das 
Verfahren und die Vorrichtung der eingangs angegebe- 
nen Art weiter zu verbessern, urn eine moglichst exakte 
Bestimmung des Ventilationsgrades on-line zu ermogli- 
chen. 

Gelost wird diese Aufgabe bei einem Verfahren der 
eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch, 
daQ die Ventilationszone der Artikel in der Prufstation 
mit einer Druckkammer umgeben wird, an die Druck- 
kammer ein vom Atmospharendruck unterschiedlicher 
Kammerdruck angelegt wird und an einem Artikelende 
der Druck gemessen und ein dem Ventilationsgrad ent- 
sprechendes Priifdrucksignal erzeugt wird. Auf diese 
Weise entsteht selektiv im Bereich der Ventilationszone 
ein Druckgefalle zwischen dem Zigaretteninnern und 
dem sie umgebenden AuOeren, das als MaB fur den 
Ventilationsgrad bestimmt wird. Das ermoglicht eine 
genaue Bestimmung des Ventilationsgrades, ohne daB 
die Messung von anderen GroBen wesentlich beeinfluBt 
wird. GemaB der Erfindung kann die Druckkammer bei 
Erreichen der Prufstation um die Ventilationszone der 
Artikel geschlossen werden oder sie kann, um stabile 
Druckverhaltnisse in der Druckkammer wahrend des 
Prufvorganges zu erhalten, bereits vor dem Erreichen 
der Prufstation um die Ventilationszone geschlossen 
werden. Nach dem SchlieQen der Druckkammer wird 
ein Kammerdruck angelegt. Um eine besonders zuver- 
lassige Aussage uber den Ventilationsgrad der Zigaret- 
ten zu gewinnen, wird gemaB einer bevorzugten Wei- 



terbildung der Erfindung der Kammerdruck gemessen 
und ein entsprechendes Karnmerdrucksignal erzeugt 
Dieses Karnmerdrucksignal wird mit dem Priifdrucksi- 
gnal zu einem ein MaB fur den Ventilationsgrad darstel- 
5 lenden Ventilationssignal verarbeitet Dabei kann der 
Ventilationsgrad V gemaB einer FortfUhrung der Erfin- 
dung nach der Formel 

V=-^r- • 100% 
io Pk 

aus dem Priifdrucksignal Pp und dem Karnmerdrucksi- 
gnal Pk bestimmt werden. Wird der Kammerdruck kon- 
stant gehalten, so wird der Ventilationsgrad V gemaB 
15 der Erfindung nach der Formel 



K 



100% 



20 ermittelt, wobei Ppdas Priifdrucksignal und K eine dem 
konstanten Kammerdruck entsprechende Konstante ist 
GemaB einer bevorzugten Ausbildung der Erfindung 
wird zum Erzeugen des Prufdrucksignals der Druck an 
dem der Ventilationszone benachbarten Zigarettenende 

25 gemessen. 

Bei einer Vorrichtung der eingangs beschriebenen 
Art wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
erfindungsgemaB dadurch gelost, daB eine die Ventila- 
tionszone der die Prufstation durchlaufenden Artikel 

30 umgebende Druckkammer vorgesehen ist, daB die 
Druckkammer an eine Druckquelle angeschlossen ist 
und daB AnschluBmittel zum Verbinden jeweils wenig- 
stens eines Endes der die Prufstation durchlaufenden 
Artikel mit einem Druckwandler vorgesehen sind, der 

35 dem Ventilationsgrad der Artikel entsprechende Prflif- 
drucksignale erzeugt In bevorzugter FortfUhrung der 
Erfindung ist an die Druckkammer ein zweiter Druck- 
wandler zum Erzeugen von dem Kammerdruck ent- 
sprechenden Kammerdrucksignalen angeschlossen. Der 

40 erste und der zweite Druckwandler sind gemaB der Er- 
findung an eine Auswertschaltung angeschlossen, wel- 
che die Priifdrucksignale und die Kammerdrucksignale 
zu dem Ventilationsgrad der Artikel entsprechenden 
Ventilationssignalen verarbettend ausgebildet ist Diese 

45 Anordnung ermoglicht eine optimale Ventilationsgrad- 
messung und die Gewinnung sehr zuverlaVssiger Ventila- 
tionsgradsignale. Um moglichst stabile DruckverhaJt- 
nisse in der Druckkammer wahrend der Ventilations- 
prufung zu gewahrleisten, ist die Druckkammer gemaB 

so der Erfindung so angeordnet, daB sie die Ventilationszo- 
ne der zu prtifenden Artikel schon in einem vorgegebe- 
nen Abstand vor Erreichen der Prufstation umgibt Zur 
Beriicksichtigung des Kammerdrucks bei der Erzeu- 
gung des Ventilationsgradsignales weist die Auswert- 

55 schaltung einen Quotientenbildner und ein Multiplizier- 
glied auf. Sie ist so ausgebildet, daB sie den Ventilations- 
grad Vnach der Formel 



60 



PP 

Pk 



100% 



aus dem Priifdrucksignal Pp und dem Karnmerdrucksi- 
gnal Pk bestimmt GemaB einer anderen Ausfuhrung 
der Erfindung sind Mittel zum Konstanthalten des Kam- 
65 merdrucks in der Druckkammer vorgesehen. Die Aus- 
wertschaltung ist in diesem Falle so ausgebildet, daB sie 
den Ventilationsgrad Vnach der Formel 
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V = -=-£- • 100% 

bestimmt, wobei Ppd&s Prufdrucksignal und K eine dem 
konstanten Kammerdruck entsprechende Konstante ist. 
Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemaB 
vorgeschlagenen Vorrichtung besteht darin, daB der 
den Prufdruck erfassende erste Druckwandler an das 
der Ventilationszone benachbarte Endedes Artikels an- 
geschlossen ist. Damit ist unmittelbar eine sehr zuver- 
lassige Erfassungdes Ventiiationsgrades moglich. 

Die Erfindung bietet mit einfachen Mitteln den Vor- 
teil einer zuverlassigen Bestimmung des Ventilations- 
grades von Zigaretten und anderen stabformigen Arti- 
keln der tabakverarbeitenden Industrie. An die Kon- 
stanz des Kammerdrucks in der die Ventilationszone 
umgebenden Druckkammer brauchen keine hohen An- 
forderungen gestellt zu werden, wenn er, wie die Erfin- 
dung vorzugsweise vorschlagt, laufend gemessen und 
zur Bestimmung des Ventiiationsgrades benutzt wird. 
Bei konstantem Kammerdruck vereinfacht sich die Si- 
gnalauswertung, weil anstelle des sich andernden Kam- 
merdrucksignals eine entsprechende IConstante in die 
Bestimmung des Ventiiationsgrades eingeht Der an die 
Druckkammer angelegte Kammerdruck kann ein Uber- 
oder ein Unterdruck sein. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Vorrichtung nach der 
Erfindung in einer schematischen Darstellung und 

Fig. 2 einen Schnitt entlang 1 1- 1 1 der Fig. 1 durch eine 
Pruftrommel. 

In Fig. 1 ist mit 1 ein Prufforderer bezeichnet, der in 
achsparallelen Aufnahmen 2 zu prufende Artikel, im 
dargestellten Fall Filterzigaretten 3, in Richtung eines 
Pfeiles 4 durch eine Prufzone 6 hindurchfdrdert Der 
Prufforderer 1 besteht aus einem Trommelforderer 7, 
dem stirnseitig mit ihm umlaufende Schragscheiben 8a 
und %b zugeordnet sind. Die Schragscheiben 8a und 86 
tragen in Obereinstimmung mit den Aufnahmen 2 des 
Trommelkorpers 7 angeordnete Dichtmittel 9, welche 
mit ihrer vorderen Dichtflache an den Stirnseiten der zu 
prufenden Zigaretten 3 anliegen. Die rechte Schrag- 
scheibe Sb weist eine mit dem Innern des Dichtmittels 9 
korrespondierende Bohrung tl auf und wirkt mit einem 
stationaren Schleifschuh 12 zusammen, welcher einen 
Druckaufnehmer 13 in Gestalt eines Druckspannungs- 
wandlers tr&gt, der in bekannter Weise uber eine Boh- 
rung 14 und bekannte, nicht dargestellte Steuerschlitze 
im Schleifschuh 12 in der Prufzone 6 mit dem im Innern 
der Zigarette und des Dichtmittels 9 herrschenden 
Druck beaufschlagt wird. 

Der Prufstation 6 ist im Bereich der Ventilationszone 
1.6 der zu prufenden Zigarette 3 eine Druckkammer 17 
zugeordnet, weiche einerseits an ein Druckquelle 18 an- 
geschlosseh und andererseits mit einem Druckaufneh- 
mer 19 in Gestalt eines weiteren Druckspannungswand- 
lers verbunden ist. Die Ventilationszone 16 besteht aus 
einem Abschnitt gewollter Luftdurchlassigkeit der Um- 
hullung und weist in bekannter Weise Perforationen 16a 
auf. Die Druckkammer 17 umschlieBt die Ventilations- 
zone 16 nicht erst im Bereich der Prufstation 6, sondern 
bereits einige Zeit vor Erreichen der Prufstation. Sie 
erstreckt sich also entgegen der Bewegungsrichtung 4 
des Prufforderers 1 ein Stuck uber die eigentliche Pruf- 
station 6 hinaus. 

Der Druckwandler 13 zum Erfassen des Priifdrucks 
Pp im Innern der zu prufenden Zigarette 3 und der 
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Druckwandler 19 zum Erfassen des Kammerdrucks Pk 
in der die Perforationszone 16 umgebenden Druckkam- 
mer 17 sind an einen Quotientenbildner 22 einer Aus- 
wertschaltung 21 angeschlossen, wo aus dem Priifdruck- 
5 signal Ppund dem Kammerdrucksigna! /Vcder Quotient 

Pp 

io gebildet wird. Das Ausgangssignal des Quotientenbild- 
ners 22 gelangt zu einer Multiplikatorschaltung 23, wo 
es mit dem Faktor 100 multipliziert wird. Auf diese Wei- 
se erhalt man als Ausgangssignal direkt den Ventiia- 
tionsgrad V\n Prozent. Dieses Ventilationsgradsignal V 

15 kann verwendet werden, um bei nachfolgenden Artikeln 
durch Beeinflussung des Perforationsvorganges den 
Ventilationsgrad zu korrigieren und/oder um Artikel 
mit fehlerhaftem Ventilationsgrad auszuwerfen. Beides 
ist nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung und 

20 braucht daher an dieser Stelle nicht naher erlautert zu 
werden. Das Ventilationsgradsignal V kann auch ganz 
einfach verwendet werden, um den Ventilationsgrad an- 
zuzeigen. 

Um die Zuverlassigkeit der Ventilationsgradbestim- 

25 mung weiter zu erhohen, kann dafur gesorgt werden, 
daB der Kammerdruck in der Druckkammer 17 mdg- 
lichst konstant bleibL Hierzu ist der Ausgang des 
Druckwandlers 19, der den Kammerdruck erfaBt, mit 
einem Komparator 24 verbunden, in welchem das Kam- 

30 merdrucksignal Pk mit einem Sollwert von einem Soil- 
wertgeber 26 verglichen wird. Das Ausgangssignal des 
Komparators 24 gelangt zu einem Druckregler 27, der 
die Druckbeaufschlagung der Druckkammer 17 aus der 
Druckquelle 18 so einstellt, daB der Kammerdruck mog- 

35 Hchst konstant bleibt 

Wird der Kammerdruck in der Druckkammer 17 ge- 
nugend konstant gehalten, so kann im Quotientenbild- 
ner 22 anstelle des Kammerdrucksignals Pk ein kon- 
stanter Wert K verarbeitet werden, der in Abhangigkeit 

40 von dem im Sollwertgeber 26 vorgegebenen Sollwert 
des Kammerdrucks von einem Funktionsgeber 28 er- 
zeugt und dem Quotientenbildner 22 aufgegeben wird 
Im Quotientenbildner wird dann aus demPrUfdrucksi- 
gnal Pp und der Konstanten K der Quotient gebildet, 

45 der durch Multiplikation mit 100 in der Multiplikator- 
schaltung 23 zum Ventilationsgradsignal V verarbeitet 
wird. Der Funktionsgeber 28 und die Verbindungen 
zum Sollwertgeber 26 und zum Quotientenbildner 22 
sind als Alternative gestrichelt in Fig. 1 eingezeichnet 

so Fig. 2 zeigt einen Schnitt etwa entlang der Linie IMI 
der Fig. 1 durch die Prufstation 6 des Priifforderers I. 
Gleiche Teile sind in der Rg. 2 mit denselben Bezugs- 
zeichen versehen wie in Fig. 1 . 

Der in Fig. 2 dargestellte, als Pruftromme) 7 ausgebil- 

55 dete Prufforderer 1 ist Bestandteil einer in der tabakver- 
abeitenden Industrie allgemein bekannten, nicht weiter 
dargestellten Filteransetzmaschine, auf der vorgefertig- 
te Filter mit Tabakstocken verbunden und die herge- 
stellten Filterzigaretten auf die Dichtigkeit ihrer Unv 

60 hullungen bzw. auf eine vorgegebene Luftdurchlassig- 
keit ihrer Kiimazone 16 im Filterteil gepriift werden. 
Die Pruftrommel 7 weist auf ihrer Mantelflache Aufnah- 
men in Form von Stegmulden 2 auf, in denen die stab- 
formigen Artikel in Form von Filterzigaretten 3 von 

65 einem Unterdruck festgehalten werden. Der Unter- 
druck wird von einer nicht dargestellten Unterdruck- 
quelle erzeugt und pflanzt sich uber Kanale 29 und 31 
bis in die Stegmulden 2 fort Die Kanale 31 verlaufen im 
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wesentlichen radial im zylindrischen Korper 7 des Prtif- 
forderers 1 und mtinden im Bereich der Nabe in den 
Kanal 29, der durch eine ortsfeste Hohlachse 32 axial 
nach auQen verlauft. Innerhalb der Hohlachse 32 dreht 
sich in Lagern 33 eine Antriebswelle 34, die iiber ein 
ringforrniges Verbindungsstiick 36 und Schrauben 37 
mit dem Trommelkdrper 7 fest verbunden ist. 

Auf der Hohlachse 32 einerseits und auf einer auf der 
Welle 34 geiagerten und mittels eines im Maschinenrah- 
men befestigten Hebels 38 festgehaltenen Buchse 39 io 
andererseits sind mit Federverbindungen 41 Lagerringe 
42 befestigt, auf denen schrag zur Langsachse der An- 
triebswelle 34 beiderseits des Trommelkdrpers 7 Lager- 
sitze 43 vorgesehen sind. Diese neigen sich in Richtung 
auf denTrommelkorper 7 so, daQ die auf ihnen ange- 15 
brachten Lager 44 in Ebenen verlaufen, die auf einer 
Seite des Trommelkdrpers 7 spitzwinklig aufeinanderzu 
und auf der gegeniiberliegenden Seite auseinanderlau- 
fen. Die Neigung der Lagersitze 43 ist auf beiden Seiten 
des Trommelkorpers 7 gleich groB. 20 

Die Lager 44 dienen zur Lagerung der Schragschei- 
ben Sa und 8b, die in den beschriebenen, schrag zur 
Antriebswelle 34 geneigten Ebenen umlaufen. Sie wer- 
den von den Schleifschuhen 12 bzw. 12a beaufschlagt, 
die mit den ortsfesten Lagerringen 42 uber einen Ver- 25 
bindungssteg 46 fest verbunden sind 

Die Schragscheiben 8a und Sb sind iiber Kupplungs- 
bolzen 47 mit dem Trommelkorper 7 verbunden, die mit 
ihren freien Enden in Ausnehmungen 48 des Trommel- 
korpers hineinragen. Auflerdem sind Druckfedern 49 30 
vorgesehen, iiber die sich die Schragscheiben 8a und Bb 
bei ihrer Pendeibewegung gegenuber dem Trommel- 
korper 7 abstutzen. Sie werden im Bereich der Annahe- 
rung der Schragscheiben an den Trommelkdrper 7 zu- 
sammengeschoben und entspannen sich, wenn sich die 35 
Schragscheiben und der Trommelkorper 7 voneinan- 
derweg bewegert 

Beim Durchlaufen der Priifstation legen sich die 
Dichtflachen 51 der Dichtmittel 9 an die offenen Enden 
der Zigaretten 3 an und verbinden so das Innere der 40 
Zigaretten einerseits mit dem Druckwandler 13 und an- 
dererseits uber eine Bohrung 52 in der Schragscheibe 
8a, einen Steuerschlitz 53 und eine Bohrung 54 im 
Schleifschuh 12a mit Atmosphare. 

Wie auch die Fig. 2 zeigt, umgibt die Druckkammer 45 
17 die Ventilationszone 16 der Zigarette 3 in der Priif- 
station 6, so daB eine exakte selektive Bestimmung des 
Ventilationsgrades der Ventilationszone 16 einer jeden 
Zigarette moglich ist. Dazu kann als Kammerdruck ein 
Uber- oder Unterdruck an die Druckkammer angelegt 50 
werden. 

Auf der Pruftrommel 7 sind in der Regel weitere Priif- 
stationen vorgesehen, in denen zusatzlich der Zugwi- 
derstand, die Unversehrtheit der Umhullung und ggf. 
weitere Eigenschaften der Zigaretten gepriift werden. 55 
Derartige Prufstationen sind bekannt und bediirfen hier 
keiner niiheren Erlauterung. 

Um eine Druckkammer urn die Ventilationszone 16 
der Zigaretten zu bilden, liegen die Zigaretten wenig- 
stens im Bereich der Perforationen 16a in Aufnehmen 2, 60 
die als tiefe Mulden 7a ausgebildet sind, welche die Ziga- 
retten wenigstens entlang dem die Ventilationszone ent- 
haltenden Langenabschnitt zwischen den Muldenwan- 
den 7b ganz aufnehmen. Die stationare Druckkammer 
17 erstreckt sich am Umfang der Pruftrommel in ihrer 65 
Umfangsrichtung und verlauft mdglichst nahe an den 
Muldenwanden 7b. Auf der rotierenden Trommel 7 wer- 
den die Zigaretten 3 in den Mulden 7a nacheinander in 




den Bereich der Druckkammer 17 gebracht, wodurch im 
Bereich der Ventilationszone 16 der in der Druckkam-. 
mer 17 herrschende Druck an die Zigarette angelegt 
wird. Die in den Zwickelraumen der Zigaretten 3 und 
5 zwischen den Muldenwanden 7b und der stationaren 
Druckkammer 17 entstehenden Druckverluste sind 
weitgehend konstant und konnen bei der Messung be- 
riicksichtigt werden, so daB eine zuverlassige Druck- 
messung moglich ist. 

Die Mulden 7a konnen gerade so lang sein, daB sie 
den Bereich der Ventilationszone aufnehmen. In Fig. 2 
ist das durch die mit ausgezogenen Linien dargestellte 
Muldenwand 7£gezeigt. Die Zigaretten 3 konnen auch 
im wesentlichen ganz von den tiefen Mulden aufgenom- 
men werden. In dem Fall erstrecken sich die tiefen Mul- 
den uber die ganze axiale Lange der Pruftrommel 7, was 
durch die gestrichelt angedeutete Muldenwand 7c in 
Fig. 2angedeutet ist. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Bestimmen des Ventilationsgra- 
des von eine Ventilationszone gewiinschter Luft- 
durchlassigkeit aufweisenden stabfdrmigen Arti- 
keln der tabakverarbeitenden Industrie, insbeson- 
dere von Filterzigsretten, bei dem die Artikel nach- 
einander durch eine Priifststion gefordert werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilationszo- 
ne der Artikel in der Priifstation mit einer Druck- 
kammer umgeben wird, an die Druckkammer ein 
vom Atmospharendruck unterschiedlicher Kam- 
merdruck angelegt wird und an einem Artikelende 
der Druck gemessen und ein dem Ventilationsgrad 
entsprechendes Priifdrucksignal erzeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckkammer bei Erreichen der 
Priifstation um die Ventilationszone der Artikel ge- 
schlossen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckkammer bereits vor 
dem Erreichen der Priifstation um die Ventilations- 
zone geschlossen und ein Kammerdruck an die 
Druckkammer gelegt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kammerdruck 
gemessen und ein entsprechendes Kammerdrucksi- 
gnal erzeugt wird und daB dieses Kammerdrucksi- 
gnal mit dem Priifdrucksignal zu einem ein MaB fur 
den Ventilationsgrad darstellenden Ventilationssi- 
gnal verarbeitet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilationsgrad Vnach der For- 
mel 

V=-^T- 100% 
Pk 

aus dem Priifdrucksignal Pp und dem Kammer- 
drucksignal P^bestimmt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kammerdruck 
konstant gehalten wird und daB der Ventilations- 
grad Vnach der Formel 

V= - 100% 

ermittelt wird, wobei Ppdas Priifdrucksignal und K 
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eine dem konstanten Kammerdruck entsprechende 
Konstante ist 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daO zum Erzeugen des 
Prufdrucksignals der Druck an dem der Ventila- 
tionszone benachbarten Zigarettenende gemessen 
wird. 

8. Vorrichtung zum Bestimmen des Ventilations- 
grades von eine Ventilationszone gewiinschter 
Luftdurchiassigkeit aufweisenden stabformigen 
Artikeln der tabakverarbeitenden Industrie, insbe- 
sondere von Filterzigaretten, mit einer Priifstation 
und einem die Artikel nacheinander durch die Pruf- 
station fordernden Prufforderer, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl eine die Ventilationszone (16) der die 
Priifstation (6) durchlaufenden Artikel (3) umge- 
bende Druckkammer (17) vorgesehen ist, daB die 
Druckkammer (17) an eine Druckquelle (18) ange- 
schlossen ist und daB AnschluBmittel(9, 11, 14) zum 
Verbinden jeweils wenigstens eines Endes der die 
Priifstation durchlaufenden Artikel mit einem 
Druckwandler (13) vorgesehen sind, der den Venti- 
lationsgrad der Artikel entsprechende Prufdrucksi- 
gnale Pperzeugt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an die Druckkammer (17) ein zweiter 
Druckwandler (19) zum Erzeugen von dem Kam- 
merdruck entsprechenden Kammerdrucksignalen 
(Pk) angeschlossen ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste und der zweite Druckwand- 
ler (13, 19) an eine Auswertschaltung (21) ange- 
schlossen sind, welche die Prufdrucksignale (Pp) 
und die Kammerdrucksignale (Pk) zu dem Ventila- 
tionsgrad der Artikel entsprechenden Ventilations- 
signalen ( V) verarbeitend ausgebildet ist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckkammer 
(17) so angeordnet ist, daB sie die Ventilationszone 
(16) der zu pnifenden Artikel (3) schon in einem 
vorgegebenen Abstand vor Erreichen der Prufsta- 
tion(6) umgibt 

1 2. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswertschaltung (21) ei- 
nen Quotientenbildner (22) und ein Multiplizier- 
glied (23) aufweist und den Ventilationsgrad Vnach 
der Formel 
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15 



20 
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30 



35 



40 



45 



fassende erste Druckwandler (13) an das der Venti- 
lationszone (16) benachbarte Ende des Artikels (3) 
angeschlossen ist. 



Pp 
Pk 



100% 



50 



aus dem Prufdrucksignal Pp und dem Kammer- 
drucksignal Pk bestimmend ausgebildet ist 
13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel (27) zum 
Konstanthalten des Kammerdrucks in der Druck- 
kammer (1 7) vorgesehen sind und daB die Auswert- 
schaltung (21) den Ventilationsgrad V nach der 
Formel 



K 



100% 



55 



60 



bestimmend ausgebildet ist, wobei Pp das Pruf- 
drucksignal und K eine dem konstanten Kammer- 65 
druck entsprechende Konstante ist 
14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der den Priifdruck er- 
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